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一种显示器可以包括基板、薄膜晶体管阵

列、由基板支撑的微型发光二极管元件阵列、以

及由基板支撑的传感元件阵列。每个传感元件可

以包括连续导电层，该连续导电层用作传感元件

的一部分并且沿着基板延伸以作为连接至薄膜

晶体管中的一个的导电迹线。
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1.一种显示器，包括：

基板；

薄膜晶体管的阵列；

由所述基板支撑的微型发光二极管元件的阵列；

由所述基板支撑的传感元件的阵列，每个传感元件包括连续导电层，所述连续导电层

用作该传感元件的一部分并且沿着所述基板延伸以作为连接至所述薄膜晶体管中的一个

薄膜晶体管的导电迹线。

2.根据权利要求1所述的显示器，其中所述连续导电层在单个平面中延伸。

3.根据权利要求1所述的显示器，其中所述连续导电层至少包括石墨烯。

4.根据权利要求1所述的显示器，其中所述传感元件包括触摸传感器元件。

5.根据权利要求4所述的显示器，其中所述触摸传感器元件均包括电容式触摸传感器

元件。

6.根据权利要求5所述的显示器，其中所述电容式触摸传感器元件包括：

所述连续导电层；

第二导电层；以及

介电层，夹在所述均质导电层与所述第二导电层之间。

7.根据权利要求6所述的显示器，其中所述介电层包括白色石墨烯(hBN)，并且其中所

述第二导电层包括石墨烯。

8.根据权利要求7所述的显示器，其中所述第二导电层是均质层的一部分，所述均质层

进一步形成连接至所述薄膜晶体管中的第二个薄膜晶体管的第二导电迹线。

9.根据权利要求5所述的显示器，其中所述微型发光二极管中的每一个与所述触摸传

感器元件中的一个相关联。

10.一种形成显示器的方法，包括：

通过至少一个喷嘴将流体喷射到支撑薄膜晶体管的阵列的基板上，以便在所述基板上

形成印刷传感元件；

将微型发光二极管元件放置在所述基板上；以及

将所述微型发光二极管元件接合到所述基板。

11.根据权利要求10所述的方法，其中通过所述至少一个喷嘴将流体喷射到所述基板

上形成单个均质流体层，所述单个均质流体层形成用作所述印刷传感元件的一部分的导电

层、以及将所述传感元件电连接至所述薄膜晶体管中的一个薄膜晶体管的迹线层。

12.根据权利要求10所述的方法，其中所述传感元件包括触摸传感器元件的阵列。

13.根据权利要求11所述的方法，其中所述触摸传感器元件的阵列包括电容式触摸传

感器元件的阵列。

14.根据权利要求12所述的方法，其中所述显示器具有显示区域，所述显示区域包括由

所述微型发光二极管形成的发光像素，并且其中所述像素中的每个像素具有相关联的触摸

传感器元件。

15.一种形成显示器的方法，包括：

通过按图案将包括石墨烯的流体喷射到基板上，以便形成每个电容式触摸传感器元件

的导电层并且将每个导电层电连接到所述基板上的其他电子器件，来形成电容式触摸传感
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器的阵列；

在所述基板上形成微型发光二极管的阵列，其中该阵列中的每个微型发光二极管与所

述电容式触摸传感器中的一个相关联。
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显示器

背景技术

[0001] 显示器应用于诸如监视器、智能电话、笔记本电脑等多种多样的电子设备中。许多

这种显示器都包括发光二极管。触摸屏显示器为用户提供了通过简单触摸显示器来输入命

令和选择的能力。

附图说明

[0002] 图1是示例显示器的示意图。

[0003] 图2是图1的示例显示器的一部分的剖视图。

[0004] 图3是图1的示例显示器的另一部分的剖视图。

[0005] 图4是用于形成显示器的示例方法的流程图。

[0006] 图5是另一示例显示器的剖视图。

[0007] 图6是图5的示例显示器的单个像素的电路图。

[0008] 图7是另一示例显示器的一部分的剖视图，示出了示例电容式触摸传感器。

[0009] 图8是另一示例显示器的一部分的剖视图，示出了另一示例电容式触摸传感器。

[0010] 图9是另一示例显示器的一部分的剖视图，示出了该显示器的示例电容式触摸传

感器和示例薄膜晶体管。

[0011] 图10是用于形成示例显示器的示例方法的流程图。

[0012] 图11A至图11D示出了用于形成显示器的一部分的示例方法。图11A是具有薄膜晶

体管的示例布置的示例基板的顶视图。

[0013] 图11B是示出了将诸如电容式触摸传感器的传感元件的各部分逐层喷射到图11A

的基板上的透视图。

[0014] 图11C是示出仿真并从晶片剥离单独的微型发光设备元件的透视图。

[0015] 图11D是示出了将图11C的仿真微型发光设备元件拾取并放置到图11B的印刷后基

板上的透视图。

具体实施方式

[0016] 本文公开了一种显示器的示例，该显示器可以包含附加传感元件以提供显示器的

增强操作。本文所公开的是一种显示器的示例，其中附加传感元件对周围环境进行感测以

提供显示器的增强操作。根据一个示例，附加传感元件包括触摸传感器，以允许显示器用作

触摸屏。示例显示器具有允许添加这种传感元件而不会显著增加显示器的成本或复杂性的

架构。

[0017] 本文公开了一种示例显示器，该示例显示器可以包括基板、薄膜晶体管阵列、由基

板支撑的微型发光二极管元件阵列、以及由基板支撑的传感元件(SE)阵列。每个电子元件

包括连续导电层，该连续导电层用作该电子元件的一部分并且沿着基板延伸以作为连接至

薄膜晶体管中的一个的导电迹线。

[0018] 本文公开了一种用于形成显示器的示例方法。该示例方法包括：通过至少一个喷
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嘴将流体喷射到支撑薄膜晶体管阵列的基板上，从而在基板上形成印刷电子器件；将微型

发光二极管元件放置在基板上并且将该微型发光二极管元件接合到由基板支撑的薄膜晶

体管。

[0019] 本文公开了一种用于形成显示器的示例方法，其中通过按图案将包括石墨烯的流

体喷射到基板上，以便形成每个电容式触摸传感器元件的导电层并且将每个导电层电连接

到基板上的其他电子器件，来形成电容式触摸传感器阵列。在基板上形成微型发光二极管

阵列，其中该阵列中的每个微型发光二极管与电容式触摸传感器中的一个相关联。

[0020] 图1至图3示意性地示出了示例显示器20。显示器20包含附加传感元件以提供显示

器20的增强操作。在所示的示例中，附加传感元件对周围环境进行感测以提供显示器20的

增强操作。在所示的示例中，附加传感元件包括触摸传感器，以允许显示器20用作触摸屏。

如下文将描述的，示例显示器20具有允许添加这种传感元件而不会显著增加显示器20的成

本或复杂性的架构。显示器20包括基板22、微型发光二极管元件26、薄膜晶体管(T)30、传感

元件34、以及导电迹线38(用粗线示意性地示出)。

[0021] 基板22包括物理平台，在该物理平台上支撑有晶体管26、微型发光二极管元件26、

传感元件34以及导电迹线38。在一种实现方式中，基板22被形成为电路板的一部分。在一种

实现方式中，基板22可以由硅来形成。在另一种实现方式中，基板22可以由诸如聚合物、玻

璃或陶瓷类材料等其他材料来形成。

[0022] 微型发光二极管元件26(示意性地示出)包括在基板22上布置为阵列的小型化发

光二极管。在一种实现方式中，每个微型发光二极管包括双引线半导体光源，例如在被激活

时发射光的P-N结二极管。如由图3所示，在一种实现方式中，通过接合或粘合层40并利用拾

取并放置方法将微型发光二极管元件26组装到基板22。每个微型发光二极管元件26进一步

通过电接合连接42电连接到导电迹线38的现有部分或下面部分。在一种实现方式中，电接

合连接42包括焊接导电材料，该焊接导电材料用于将微型发光二极管元件26的引线或者接

触垫与迹线38或者基板22的连接到迹线38的电接触垫互连。

[0023] 在这种实现方式中，微型发光二极管元件26可以被形成为晶片的一部分，其中从

晶片仿真并剥离单独的微型发光二极管或二极管元件26，并且将其放置在基板22上。在一

种实现方式中，当微型发光二极管元件26被定位在基板22上并且接合到基板22上时，基板

22上可能已经形成了迹线38和晶体管30。

[0024] 晶体管26(示意性地示出)包括在基板22上布置为阵列的电子开关。晶体管26有助

于对进出传感元件34的信号的传输进行控制。在一种实现方式中，晶体管26包括在基板22

上形成的薄膜晶体管。在所示的示例中，显示器20还可以包括有助于对微型发光二极管元

件26进行控制或激活的附加晶体管。

[0025] 传感元件34包括在基板22上布置为阵列的单独电子部件。在一种实现方式中，传

感元件34包括传感元件。在一种实现方式中，传感元件34包括对周围的光或温度进行感测

的元件(热传感器)。在另一实现方式中，传感元件34包括传感器，例如用于对与人的接近或

接触进行感测的触摸传感器。在一种实现方式中，诸如电容式触摸传感器等传感元件具有

微米级(小于1000平方微米)的尺寸(面积)。

[0026] 如由图2所示，在一种实现方式中，每个传感元件34(示意性地示出)包括连续导电

层46，该连续导电层46不仅用作电子元件34的一部分，而且还沿着基板22延伸超过电子元
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件34，以形成导电迹线38的至少一部分。例如，在一种实现方式中，每个电子元件34可以包

括电容式触摸传感器，其中连续导电层46形成用作触摸传感器的电容器的导电极板或导电

层。

[0027] 在一种实现方式中，连续导电层46作为单层沉积在基板22上，以形成传感元件34

的一部分以及导电迹线38的一部分。层46直接沉积在基板22上而没有任何中间接合材料或

接合层。例如，在一种实现方式中，连续导电层46可以在基板26上被图案化，以便同时地形

成多个传感元件34的各部分以及导电迹线38的网络或电路，该导电迹线38用于将传感元件

34中的每一个连接到晶体管30或由基板22支撑的其他电子部件。

[0028] 在一种实现方式中，电子元件34的连续导电层46(也形成导电迹线38)由导电材料

来形成，该导电材料具有使用诸如按需喷墨印刷等流体喷射印刷有助于其沉积的特性。这

种流体喷射印刷机或按需喷墨印刷机的一个示例是气泡喷射印刷机，该气泡喷射印刷机利

用热电阻器来蒸发流体以产生气泡，该气泡通过喷嘴以液滴形式来喷射剩余流体。这种流

体喷射印刷机的另一示例是压电电阻印刷机，其中电流使膜偏转，并通过喷嘴以液滴形式

将流体从腔室中排出。在另外的其他实现方式中，连续导电层46可以通过其他的流体喷射

印刷机或按需喷墨印刷机来印刷。

[0029] 在一种实现方式中，具有使用诸如按需喷墨印刷等流体喷射印刷有助于其沉积的

特性的导电材料包括诸如石墨烯等透明导电材料。例如，石墨烯材料可以由作为液滴被喷

射到基板22上的溶剂或其他液体来携带。石墨烯既透明又柔韧，有助于形成柔性显示器。在

一种实现方式中，形成传感元件34的石墨烯材料具有至少0.5至1TPa的杨氏模量(利用具有

2与8Nm之间的厚度的石墨烯片材来进行测量)。结果，传感元件34非常适用于柔性显示器。

在一种实现方式中，连续导电层46是均质材料。在其他实现方式中，连续导电层具有变化的

或不均匀的组分。在另外的其他实现方式中，适用于流体喷射或按需喷墨以形成传感元件

的导电层的其他透明材料包括但不限于碳纳米管、氧化铟锡、以及聚(3,4-亚乙二氧基噻

吩)聚苯乙烯磺酸盐(PEDOT:PSS)。

[0030] 图4是可用于形成显示器的示例方法100的流程图。方法100有助于形成不太复杂

且成本较低的显示器。尽管在形成上述显示器20的背景下描述了方法100，但是应当理解，

可以执行方法100以形成在本公开中公开的任何显示器以及具有类似架构的其他显示器。

[0031] 如块104所指示的，通过至少一个喷嘴将流体喷射到用于支撑预先存在或预先形

成的、诸如晶体管30等薄膜晶体管的阵列的基板22上，从而在该基板上形成印刷电子器件。

在一种实现方式中，印刷电子器件包括诸如上述传感元件34等的传感元件。在一种实现方

式中，传感元件34可以包括对环境进行感测的传感元件。

[0032] 在一种实现方式中，印刷电子器件可以包括诸如电容式触摸传感器等触摸传感

器。在一种实现方式中，触摸传感器可以包括夹在一对相对的电容极板或导电层之间的介

电层，其中该介电层和该对相对的导电层中的每个导电层印刷在基板上。例如，可以使用诸

如气泡喷射印刷等液体或流体喷射印刷或按需喷墨印刷来对各层中的每一层进行印刷。

[0033] 在一种实现方式中，导电层包括诸如石墨烯等有助于这种印刷的导电材料。在一

种实现方式中，介电层包括诸如有时被称为白色石墨烯的六方氮化硼(hBN)等有助于这种

印刷的介电材料。在另外的其他实现方式中，这种导电层和介电层可以由具有有助于其通

过流体印刷来沉积的组合物的其他导电材料或介电材料来形成。
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[0034] 如块108所指示的，将诸如上述元件26等微型发光二极管元件放置在诸如基板22

等基板上。如块112所指示的，将所放置的微型发光二极管元件34接合到基板22上。在一种

实现方式中，通过将固定的微型发光器件电连接到由基板支撑的导电迹线和薄膜晶体管来

继续这种接合。

[0035] 对电子器件或传感元件34的印刷有助于实现基板22上这种传感元件的更紧凑布

置。在传感元件包括触摸传感器的情况下，这种印刷为诸如显示器20等显示器提供了更大

的感测分辨率。在一种实现方式中，每个微型发光二极管26可以被设置有相关联的单独电

子元件34，例如单独的触摸传感器。结果，显示器20具有更大的触摸灵敏度分辨率。传感元

件34的这种印刷进一步简化了制造并降低了成本。

[0036] 图5和图6示出了示例显示器220。显示器220类似于上述的显示器20，除了显示器

220被具体示出为具有触摸传感器(TS)234形式的传感元件之外。如由图5所示，显示器220

包括微型发光二极管元件26的阵列。每个微型发光二极管元件26通过接合或粘合层40接合

到下面的基板，并且通过电接合连接42(如上所述)电连接到导电迹线38。导电迹线38电连

接到驱动电子器件或显示驱动电路(DC)250。在一种实现方式中，不同的微型发光二极管元

件26包括红色、绿色和蓝色二极管元件。在另一实现方式中，不同的微型发光二极管元件26

包括信号/单色微型发光二极管元件，其中不同的相邻薄膜元件提供了全色。

[0037] 图6是示出显示器220的一个示例像素的电子电路的电路图。如由图6所示，电路板

22上的导电迹线38电连接到驱动电路250，其中通过使用晶体管230，有助于对微型发光二

极管元件26和触摸传感器234的激活。在基板22上重复图6中所示的布局以形成显示器220。

在其他实现方式中，显示器220可以包括发光二极管元件26、晶体管230和触摸传感器234的

不同布局或架构。

[0038] 图7是示例显示器320的一部分的剖视图。显示器320类似于上述显示器20和显示

器220，除了显示器320被示出为具体包括被示为电容式触摸传感器334的电子元件之外。与

显示器20和220类似，显示器320包括微型发光二极管26，该微型发光二极管26通过接合或

粘合层40接合到基板22并且通过电接合连接42电连接到导电迹线38(如上所述并在图3和

图5中示出)。

[0039] 如由图7所示，电容式触摸传感器334包括通过中间介电层348被分离的电容极板

344、346。在一种实现方式中，极板344、346以及中间介电层348通过喷射印刷或按需喷墨印

刷来形成。在一种实现方式中，用于形成极板344、346的导电层包括诸如石墨烯等有助于这

种印刷的导电材料。在一种实现方式中，介电层348包括诸如有时被称为白色石墨烯的六方

氮化硼(hBN)等有助于这种印刷的介电材料。在另外的其他实现方式中，这种导电层和介电

层可以由具有有助于其通过流体印刷沉积的组合物的其他柔性导电材料或介电材料来形

成。

[0040] 如由图7进一步所示，介电层348被印刷在基板22上并且在极板344的顶部上，以便

将极板344与极板346分离并且电绝缘。用于形成极板346并且用作电容式触摸传感器334的

一部分的连续导电材料层延伸超出触摸传感器334并且形成导电迹线38的一部分。用于形

成电容式触摸传感器334和导电迹线38的各部分的连续导电材料层沿着基板22延伸至与薄

膜晶体管230电接触(示意性地示出)。结果，可以利用单一的印刷工艺来同时地形成电容式

触摸传感器334的导电极板346、导电迹线38，并将薄膜晶体管230连接到电容式触摸传感器
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334。如上所述，同时印刷电容式触摸传感器334和迹线38的能力有助于实现具有较低复杂

性和较低成本的、更紧凑且密集的电容式触摸传感器334的阵列。结果，电容式触摸传感器

334可以被设置为更靠近微型发光二极管26。在一些实现方式中，可以为每一个微型发光二

极管26设置电容式触摸传感器334，从而提供高度的触摸分辨率。

[0041] 图8是示例显示器420的一部分的剖视图。显示器420类似于上述的显示器20、220

和320，除了显示器420被示出为具体包括被示为电容式触摸传感器434的电子元件之外。与

显示器20、220和320类似，显示器420包括微型发光二极管26，该微型发光二极管26通过接

合或粘合层40接合到基板22并且通过电接合连接42电连接到导电迹线38(如上所述并在图

3和图5中示出的)。

[0042] 如由图8所示，电容式触摸传感器434包括通过中间介电层448被分离的电容极板

444、446。在一种实现方式中，极板444、446以及中间介电层448通过喷射印刷或按需喷墨印

刷来形成。在一种实现方式中，用于形成极板444、446的导电层包括诸如石墨烯的有助于这

种印刷的导电材料。在一种实现方式中，介电层348包括诸如有时被称为白色石墨烯的六方

氮化硼(hBN)的有助于这种印刷的介电材料。在另外的其他实现方式中，这种导电层和介电

层可以由具有有助于其通过流体印刷沉积的组合物的其他柔性导电材料或介电材料来形

成。

[0043] 如由图8进一步所示，介电层448被印刷在基板22上并且在极板446的顶部上，以便

将极板444与极板446分离并且电绝缘。用于形成极板446并且用作电容式触摸传感器434的

一部分的连续导电材料层延伸超出触摸传感器434并且形成导电迹线38的部分。用于形成

电容式触摸传感器434和导电迹线38的各部分的连续导电材料层沿着基板22延伸至与薄膜

晶体管230电接触(示意性地示出)。结果，可以利用单个印刷工艺来同时地形成电容式触摸

传感器434的导电极板446、导电迹线38，并将薄膜晶体管230连接到电容式触摸传感器434。

如上所述，同时印刷电容式触摸传感器434和迹线38的能力有助于实现具有较低复杂性和

较低成本的、更紧凑且密集的电容式触摸传感器434阵列。结果，电容式触摸传感器434可以

被设置为更靠近微型发光二极管26。在一些实现方式中，可以为每一个微型发光二极管26

设置电容式触摸传感器434，从而提供高度的触摸分辨率。

[0044] 图9是示出示例显示器520的部分的剖视图。显示器920类似于上述显示器420，除

了显示器520被具体示出为包括薄膜晶体管530之外。晶体管530被形成在基板22上，并且包

括栅极570、栅极绝缘体572、半导体574、源极576、以及漏极578。栅极570包括与用于激活晶

体管530的电流源连接的导电材料层。栅极绝缘体572包括使栅极570与半导体574以及源极

576和漏极578绝缘的介电材料层。半导体574包括桥接在源极576与漏极578之间的半导体

材料层。半导体574响应于由栅极570施加的电场而从非导通状态切换到导通状态。通过使

用栅极570来选择性地供应这种电场，可以导通和截止晶体管530，以对电容式触摸传感器

434的操作进行控制。

[0045] 在所示的示例中，形成导电极板446以及迹线38的连续导电层还可以延伸并形成

晶体管530的漏极578。在一些实现方式中，连续导电层还可以形成源极576，其中源极576和

漏极578通过半导体574上的缝隙而被分离。如上面关于显示器420所描述的，在一种实现方

式中，用于至少形成源极578的连续导电层可以通过喷射印刷或按需喷墨印刷来形成。在一

种实现方式中，用于形成源极578的导电层可以包括诸如石墨烯的有助于这种印刷的导电
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材料。在另外的其他实现方式中，这种连续导电层可以由具有有助于其通过流体印刷沉积

的组合物的其他导电材料来形成。

[0046] 如由图9所示，可以利用单个印刷工艺来同时地形成电容式触摸传感器334的导电

极板446、导电迹线38，并将薄膜晶体管230连接到电容式触摸传感器434和晶体管530的一

部分。如上所述，可同时印刷电容式触摸传感器434和迹线38以及晶体管530的一部分的能

力有助于实现具有较低复杂性和较低成本的、更紧凑且密集的电容式触摸传感器434阵列。

结果，电容式触摸传感器434可以被设置为更靠近微型发光二极管26。在一些实现方式中，

可以为每一个微型发光二极管26设置电容式触摸传感器434，从而提供高度的触摸分辨率。

例如，在一种实现方式中，与显示器420、320、220和20类似地，显示器520可以具有每英寸至

少100个触摸传感器的触摸感测分辨率，并且在一些实现方式中，每英寸至少1000个触摸传

感器。

[0047] 在其他实现方式中，如上所述的显示器320可以被设置有薄膜晶体管530。在这种

实现方式中，无源触摸传感器334的导电极板346可以由单个连续导电层来形成，该单个连

续导电层也形成迹线38以及薄膜晶体管530的源极578。虽与显示器520一样，但是修改的显

示器320进一步降低了显示器的成本和复杂性，同时有助于实现电容式触摸传感器、晶体管

和微型发光二极管的更紧凑或密集的布置。

[0048] 图10是用于形成触摸屏或触敏显示器的示例方法600的流程图。如通过块604所

示，通过按图案将包括石墨烯的流体喷射到诸如基板22的基板上，以便形成每个电容式触

摸传感器元件的导电层或极板444、446，并且将每个导电层(或极板)电连接到基板上的诸

如薄膜晶体管230的其他电子器件，来形成诸如触摸传感器334或444的电容式触摸传感器

的阵列。如通过块608所示，在基板22上形成诸如二极管26的微型发光二极管的阵列。该阵

列的每个微型发光二极管与电容式触摸传感器中的一个相关联。方法600使得显示器具有

单独的每像素触摸感测分辨率。

[0049] 图11A至图11D示出了用于形成显示器的一部分的示例方法700。如由图11A所示，

该方法或过程以具有薄膜晶体管230的阵列的基板22来开始。这种晶体管可以通过光刻或

其他半导体制造技术形成在基板22上。

[0050] 如由图11B所示，诸如电容式触摸传感器234、334或434(如上所述)的传感元件靠

近已经形成的薄膜晶体管230中的每一个薄膜晶体管而直接印刷在基板22上。传感元件的

多个层和部件以逐层方式通过印刷来形成在基板22上。在一种实现方式中，这种印刷由诸

如按需喷墨印刷机702的流体喷射印刷机来完成。在一种实现方式中，流体喷射印刷机702

可以包括气泡喷射印刷机。

[0051] 在一种实现方式中，第一印刷图案化层形成电容式触摸传感器的第一导电极板。

与第一印刷图案层重叠的第二印刷图案层形成电容式触摸传感器的介电层。第三印刷图案

层形成电容式触摸传感器的第二导电极板。在一种实现方式中，第一印刷图案化层和第三

印刷图案化层包括诸如石墨烯的适于通过这种喷射来印刷的导电材料。在一种实现方式

中，用于形成介电层的第二印刷图案化层由白色石墨烯形成。白色石墨烯非常适合与用于

形成电容式触摸传感器的导电极板的石墨烯材料或组合物一起使用。在一种实现方式中，

触摸传感器可以具有类似于上文关于图7中的触摸传感器334所描述的布局或架构。在另一

实现方式中，触摸传感器可以具有类似于上文关于图8中的触摸传感器434所描述的布局或
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架构。在一些实现方式中，用于对电容式触摸传感器进行控制的附加薄膜晶体管可以与电

容式触摸传感器的印刷同时地被印刷在基板22上，如上文关于图9所描述的那样。

[0052] 如图11C所示，作为晶片加工的一部分，微型发光二极管元件26被形成。单独的微

型发光二极管26可以通过激光剥离而从较大的晶片706中分离或切断。如由图11D所示，可

以通过机器人拾取和放置设备708将单独的微型发光二极管26拾取并放置在基板22上，以

形成这种发光二极管26的阵列。可以使用诸如上述的接合层40的接合层来将该阵列接合到

基板22。此后，如上所述，通过电接合连接42的应用，可以将单独的微型发光二极管26电连

接到基板22的导电迹线38(图11A中所示)。

[0053] 图11A至图11D中所示的处理器方法700提供了用于将附加传感设备添加到微型发

光二极管显示器的低成本方法。方法700有助于实现诸如电容式触摸传感器等传感设备沿

着显示器的非常密集或紧凑的布置。在一种实现方式中，每个微型发光二极管元件都设置

有相对应的或相关联的电容式触摸传感器，从而提供了高度的触摸输入分辨率。

[0054] 尽管已经参考示例实现方式描述了本公开，但是本领域技术人员将会认识到，在

不脱离所要求保护的主题的精神和范围的情况下，可以在形式和细节上加以修改。例如，尽

管可能已将不同的示例实现方式描述为包括提供一个或多个益处的一个或多个特征，但是

可以预期到所描述的特征可以彼此互换或者可替代地在所描述的示例实现方式或在其他

的可替代实现方式中彼此组合。因为本公开的技术相对复杂，所以该技术中的所有变化并

非都是可预见的。参考示例实现方式描述并在所附权利要求中阐述的本公开明显旨在尽可

能地宽泛。例如，除非特别指出，否则记载单个特定元件的权利要求也包括多个这种特定元

件。权利要求中的术语“第一”、“第二”、“第三”等仅仅将不同的元件区分开，并且除非另有

说明，否则不与本公开中的元件的特定顺序或特定编号具体相关联。
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